Pompy Wezowo-Membranowe




Przeznaczeniem
niniejszej broszury jest
zapoznanie

czytelnika z firma
FELUWA Pumpen GmbH
i jej pierwszorzednymi
wysokowydajnymi
pompami procesowymi
WYPRODUKOWANYMI
W NIEMCZECH.

Firma FELUWA Pumpen GmbH bazuje na
swojej ponad 100 letniej historii. W 1901
roku zostata zatozona firma macierzysta w
Neuwerk/Ménchengladbach, jako odlew-
nia, a w 1931 zostata rozszerzona przez
dotaczenie fabryki maszyn z siedzibg w
Kolonii. W tym samym czasie firma skupiata
uwage na produkcji urzadzer dla techno-
logii wodnych, powietrznych, pozarowych
takich jak palniki, sprezarki, wentylatory i
pompy. Po uptywie krétkiego czasu, firma
zaczeta koncentrowaé sie na technolo-

gii pompowej. W 1960 firma FELUWA
przeniosta sie do Mirlenbach w rejonie Ei-
fel, gdzie siedziba firmy miesci sie po dzien
dzisiejszy. Wiaczenie FELUWA Pumpen
GmbH do Grupy ARCA Flow w listopadzie
roku 2000, dato mozliwo$¢ pozyskania uni-
kalnego know-how, co w efekcie zapewnito
mozliwos¢é dostepu do rozleglych dzied-
zin wiedzy inzynierskiej poszczegdlnych
cztonkdw grupy.

Ciagly proces wdrazania innowaciji i rozwoju
firmy FELUWA Pumps zostat wielokrotnie
doceniony i nagrodzony.

Firma ARCA Regler GmbH byfa jednym z
wiodacych producentéw zaworéw regula-
cyjnych, sitownikéw pneumatycznych i nas-
tawnikéw przez ponad 80 lat. Firma posiada
cztery zaktady produkcyjne w Niemczech,
dwa w Szwaijcarii, jeden w Holandii a takze
wspdlne przedsiebiorstwa w Indiach, Ko-
rei, Meksyku, Chinach. Dzieki temu Grupa
Arca Flow moze dziata¢ na calym Swiecie.
Grupa ARCA Flow jest stale zaangazowana
w rézne dziedziny, takie jak przemyst che-
miczny, petrochemiczny, naftowo-gazowy,
gorniczy i spozywczy dzieki szerokiej ofercie
zawordw regulacyjnych, pomp i wskaZnikdw
poziomu.
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Cztonkowie Grupy ARCA Flow:

ARC

VALVES: ®

ECOTROL® Control valves (Works 2)
Zawory regulacyjne

Sitowniki

Nastawniki

Zawory Kondycjonowania Pary

www.arca-valve.com
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COMPETENCE IN PUMPS

podwdjne pompy wezowo-membranowe
MULTISAFE

pompy ttokowe wezowo- membranowe
instalacje odwadniajace szlam dla kopalni
miejskie pompownie

pompownie $ciekéw z wrebiarki
Pompownie wody odptywowej

z oddzielaniem czesci statych

Pompy odsrodkowe homogenizujace

www.feluwa.com

Armaturen AG

Zawory membranowe

Zawory sterujace dla kopalri podziemnych
zawory dla przemystu spozywczego

sterylne zawory regulacyjne

zawory regulacyjne o pojedynczym gniezdzie
zawory regulacyjne odporne na korozje
sitowniki pneumatyczne

sitowniki elektryczne

www.von-rohr.ch

I ARTES

VALVE & SERVICE

zawor regulacyjny kulowy
Schtadzacze

schtadzacze rozpylania pary
Zawory kondycjonowania pary
Przekazniki ci$nienia réznicowego

www.artes-valve.de
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wskazniki wizualne poziom
Przyrzady poziomu zbiornika
elementy kriogeniczne
zawory ze stali nierdzewnej
zawory mikroprzeptywowe

www.weka-ag.ch



ELUWA Pumpen GmbH miesci sie w Miir-

lenbach, malowniczej dolinie rzeki Kyll w
potudniowo-zachodniej czesci Niemiec, w
kraju zwigzkowym Nadrenia-Palatynat, w
poblizu Belgii i Luksemburga. Miirlenbach
lezy w samym sercu “Vulkaneifel”, gdzie
mozna prze$ledzié historie 400 miliondw lat
ewolucji.

Nazwa firmy FELUWA pochodzi od niemie-
ckich stéw okreslajacych obszary dziatania:
“ogier” (FEUER), “powietrze” (LUFT) i
“woda” (WASSER), dzieki czemu przedsta-
wia trzy z pieciu podstawowych elementéw.

Catkowita powierzchnia firmy jest wieksza
niz 100 000 m2, tacznie z ponad 8 000 m2
budynkdw produkcyjnych i biurowych. Firma
FELUWA stale sie rozwija i inwestuje w nowe
maszyny i hale produkcyjne, aby zapewni¢
state i optymalne standardy jakosciowe.

Zapewnienie Jakosci

Produkcja pomp transportowych i technolo-
gicznych, powietrznikow i ttumikéw pulsacii
firmy FELUWA jest przedmiotem komplek-
sowego i skutecznego programu jakosci
dostosowanego do biezacych wymagan.
System zarzadzania jakoscia jest zgodny z
norma DIN EN IS0 9001:2000

Obiekty testowania pomp

W toku mechanicznej produkcji i testo-
wania na najnowszym urzadzeniu do préb
firmy FELUWA wszystkie istotne charakte-
rystyki pompy i elementéw sg wyznaczane
i dokumentowe w sprawozdaniach z prdb.
Wszystkie pompy przed wysytka podlegaja
rygorystycznym testom. Wdrozony system
zarzadzania jakoscig 1SO 9001 zapewnia
utrzymanie poziomu fabrycznego.

Procedury testowe —

Urzadzenie do préb pomp

e Prdba ci$nieniowa zgodnie
z AD Merkblatt HP30 i TRBF

® pomiar przeptywu przy okreslonym
cisnieniu i liczhie skokdéw

® zgodnie z normami IS0 5167,
VDI/VDE 2040, VDI/VDE 3513

® pomiar poziomu hatasu zgodnie z
norma DIN 45 635

e Moc pobierana

Procedury testowe — Wyréb

e kontrola wymiaréw wzgledem
rysunkéw wyrobu

e Prdba sprezystosci

® Prdba twardosci

o System pomiarowy Brinella

® Grubosé powtoki zgodnie z
norma DIN EN IS0 2178

Obiekt pomiarowy
e Rzeczywiste-teoretyczne poréwnanie
z doktadnoscig +/- 0.016 mm




Dlaczego pompy wezowo- membranowe?

Przez dtugi czas pompy membranowe lub
membranowo ttokowe byty uzywane do
transportowania mediéw w zastosowaniach
przemystowych. Wewnetrzne elementy ta-
kich pomp (np. obudowa membrany i pokry-
wa pompy) s3 w bezposrednim kontakcie z
transportowang ciecza i wymagaja w wielu
przypadkach (szczegdlnie przy zawiesinach
korozyjnych) drogich materiatéw kons-
trukcyjnych  zapewniajacych  odpornosé
chemiczng wobec transportowanej cieczy.
Ponadto, awaria pojedynczej membrany
skutkuje uszkodzeniem czesci hydraulicz-
nej pompy (ttoki, tuleje cylindrowe itp.),
co generuje wysokie koszty czesci zami-
ennych i okresu postoju. Monitorowanie
stanu membrany wymaga drobiazgowego i
czutego systemu pomiarowego w komorze
hydraulicznej.

Wezowo- membranowe pompy ttokowe

Firma FELUWA stworzyta hermetycz-
nie zamkniete, szczelne, pompy ttokowe
wyporowe, trafnie nazwane Wezowo-
Membranowa Pompg Tiokowa, aby
zniwelowac wady tradycyjnych pomp mem-
branowych. Wspomniana pompa dziata
bezproblemowo na catym Swiecie juz od 40

lat. Charakteryzuje sie najnowszymi zdo-
byczami techniki i warto$cia ekonomiczna.
W przypadku pompy ttokowej wezowo-
membranowe  FELUWA  zastosowana
zasada pfaskiej membrany zostata rozsz-
erzona o dodatkowy elastyczny zesp6t waz-
membrana tak, ze transportowana ciecz jest
w bezposrednim kontakcie tylko z wnetrzem
zespotu waz-membrana i zaworami zwrot-
nymi. Czesci mokre i napedowe pompy s3
oddzielone przez ptaska membrane i zespot
waz-membrana. Druga transportowana cie-
cz pomiedzy ptaska membrane i zespotem
weza-membrany stuzy, jako potgczenie hyd-
rauliczne i Srodek bezpieczeristwa do wykry-
wania przeciekéw. System zaworu mechani-
cznego w komorze hydraulicznej zapewnia
automatyczng kontrole i kompensacje
objetosci cieczy bez dodatkowej pompy ole-
jui urzadzenia sterujacego.

Nawet w przypadku awarii weza-membrany
zapasowa membrana zapewnia, ze zawiesi-
na nie dostanie sie do napedu hydrauliczne-
g0 i dziatanie nie zostanie przerwane. Dzigki
temu koszty poniesione na czesci zamienne
sg niewielkie i uzyskana jest gotowosc
operacyjna.

Podwdjne pompy wezowo- membranowe

Pomimo, ze pompy ttokowe wezowo - memb-
ranowe charakteryzuj sie istotnymi zaleta-
mi w poréwnaniu do pomp membranowych,
dalszy rozwdj jest kontynuowany przez
podwdjna pompe procesowa i transportowa
wezowo- membranowg MULTISAFE. Jest
ona hermetycznie uszczelniong, szczelng,
oscylujagcg wyporowa pompa z podwdjnym
uszczelnieniem czesci mokrej od strony
napedu hydraulicznego i $rodowiska po-
przez dwa zespoty waz- membrana utozone
jedno w drugim. Porzucono catkowicie
koncepcje ptaskiej membrany.

Pompy MULTISAFE wykorzystuja system
diagnostyczny do statego monitoringu sta-
nu podstawowych i zapasowych zespotéw
wezowo- membranowych (poprzez czujniki
cisnienia), zaworéw zwrotnych (FELUWA
Valve Performance System — FVPMS),
ci$nienia zasysania a takze temperatury ole-
ju hydraulicznego i skrzynki przektadniowe;.
Podwdjne pompy wezowo- membranowe
charakteryzuja sie unikalng konstrukcja
i korzysciami, szczegbtowo opisanymi w
niniejszej broszurze, ktére wysuwaja je na
czoto klasyfikacji w poréwnaniu z innymi
konstrukcjami pomp membranowych.

Pompa Ttokowa Membranowa

Pompa Ttokowa Wezowo- Membranowa

Podwdjna Pompa Wezowo- Membranowa MULTISAFE



Zasada dziatania pomp FELUWA MULTISAFE

Ruch obrotowy napedowy skrzynki prze-
ktadniowej pompy jest przetwarzany na
dziatanie postepowo-zwrotne wodzika po-
przez uktad korbowy. Wodzik jest potaczony
z ttokiem lub nurnikiem. Poprzez ciecz
hydrauliczna ttok porusza rezerwowy zespét
waz- membrana, ktdre sa ufozone jedna
wewnatrz drugiej.

Zawieraja nie tylko transportowana ciecz,
ale takze zapewniaja podwdjne hermety-
czne uszczelnienie od strony napedu hyd-
raulicznego. Transportowana ciecz nie jest
w kontakcie ani z gtowica pompy ani ze
strefa hydrauliczna. Dla zastosowari ogdlnej
inzynierii procesowej, ciecz hydrauliczna
sktada sie najczesciej z oleju hydraulicz-
nego. Alternatywnie stosowane s3 ciecze
niescisliwe ze smarami fizjologicznie niesz-
kodliwymi, zgodne z transportowang ciecza.
Pompowanie jest realizowane przez prze-
mieszczenie objetosci (cieczy) wewnatrz
zespotu waz- membrana. W przeciwienistwie
do pompy wezowo-wezowej, zespét waz-
membrana pompy MULTISAFE nie jest

$ciskany. Zespét waz-membrana wyko-
nuje przy kazdym suwie ttoka jedynie
elastyczny ruch, poréwnywalny z pulsacja
zyty. Odksztatcenie elastyczne zespotu
weza-membrany jest kontrolowane. W
wyniku wsparcia hydraulicznego zespét
weza-membrany ulega jedynie niewie-
Ikim obcigzeniom nawet przy wysokich
ci$nieniach roboczych. Trwato$¢ uzytkowa
zespotu waz- membrana jest znacznie
wydtuzona w poréwnaniu do tradycyjnych
ptaskich membran, co skutkuje dtugim
$rednim okresem migdzyawaryjnym (MTBF)
i Srednim okresem pomiedzy naprawami
(MTBR).

Podwdjna pompa transportowa i procesowa
wezowo- membranowa MULTISAFE — konstrukcja triplex.

Duze bezpieczenstwo dziatania

Jedng ze znaczacych zalet pompy
MULTISAFE jest liniowy charakter prze-
ptywu, dzieki czemu pompy s3 szczegdlnie
przydatne do stosowania przy ptynach ag-
resywnych, $ciernych i transportujacych
czesci state a takze przy zawiesinach nawet
o duzej lepkosci. W przeciwienrstwie do tra-
dycyjnych pomp membranowych, pom-
py wezowo- membranowe nie wymagaja
pierscienia mocujacego do umozliwienia
osadzania czesci statych, co zwykle powo-
duje szybka awarie membrany.

Pompa zapewnia unikalng niezawodno$¢
dziatania. W przypadku, gdy jeden z wezy-
membrany przecieka lub ulegnie awarii,
drugi zesp6t weza-membrany zapewnia
dziatanie pompy do momentu przep-
rowadzenia nastepnego  planowanego
przestoju urzadzenia. Straty wewnetrzne
cieczy hydraulicznej sa automatycznie
kompensowane przez whudowany zawér
kompensujacy przeptyw. Zewnetrzne syste-
my kompensujace nie s3 wymagane.




Taka sama konstrukcja na catym Swiecie

odwojne pompy wezowo- membranowe
MULTISAFE zostaty skonstruowane ze
wzglednie waska cylindryczng gtowicg w
poréwnaniu do standardowych ttokowych
pomp membranowych, dzieki czemu

umozliwiajg ustawienie réwnolegte pieciu
sitownikéw jednostronnego dziatania. Biorac
pod uwage wysokie natezenie przeptywu i
cisnienia, konstrukcja quintuplex nie bedzie
ekonomiczna dla tradycyjnych tlokowych
pomp membranowych, poniewaz okragte
ptaskie membrany bedg wymagaty nadmier-
nie szerokiej skrzynki przektadniowej, aby
dostosowac sie do rozmiaru gtowic ustawi-
onych réwnolegle.

Konfiguracja quintuplex oferuje bezprece-
densowg jednorodnosé. Nawet bez zastoso-
wania ttumikdéw pulsacji, pulsacja resztkowa
jest zredukowana do 5,1%.

Pompy Serii DS 350 sg dostepne z trzema
réznymi uktadami korbowymi i umozliwiaja
uzyskanie natezenia przeptywu do 1000
m3/hi ci$nienia do 320 bar.




wydajnosc

podwojnych pomp quintuplex

wezowo- membranowych MULTISAFE serii QGK
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Wszystkie serie sa dostepne
zaréwno w wersji ze strumi-
eniem wznosnym (od dofu
do gdry pompy) i splywowym
(z gory do dotu pompy).




Redundancja urzadzen ttumienia pul-
sacji jest tym bardziej korzystna niz
recznie lub automatycznie sterowanie
urzadzenia tumiace. Jest to bardzo
korzystne gdyz zwykle sa obowiazkowo
stosowane przy dziataniu przy zmien-
nych cisnieniach wylotowych.

la duzych natezeri przeptywu, nie-

poréwnywalnie najwyzsza wydajnosé
i najnizsza nieregularno$¢ jest osiagana
poprzez pompy jednostronnego dziatania
pieciocylindrowe. Konfiguracja quintuplex
umozliwia nie tylko uzyskanie jednorodnosci
poréwnywalnej z pompami ods$rodkowymi,
ale takze wpltywa na zmniejszenie zuzycia
zaworéw w stopniu dotychczas nie-
osiggalnym. Nawet bez ttumienia pulsacji

nieregularno$¢ pomp ttokowych quintuplex
jednostronnego dziatania jest zmniejszona
do 5,1 % (w odniesieniu do 23,0 % pomp
jednostronnych trzycylindrowych i 32,5 %
pomp jednostronnego dziatania czterocy-
lindrowych). Nieregularno$¢ wynoszaca 5,1
% jest wartoscig teoretyczna, ktdra nie bier-
ze poprawki na dodatkowa kompensacje
wynikajaca z zawarto$ci gazu w oleju hyd-
raulicznym i medium.

Pompa jednostronnego dziatania czterocylindrowa
z dwustronnym ttoczyskiem
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Urzadzenie do szybkiej wymiany
Zaworow zwrotnych

odwdjne pompy wezowo- membranowe

MULTISAFE zwykle charakteryzuja sie
tatwo wymiennymi zaworami zwrotnymi o
konstrukcji ptytkowej. Taka konstrukcja za-
pewnia nie tylko liniowy model przeptywu
przez pompe i zawdr, ale takze umozliwia
tatwe wycofanie catego zespotu zaworu
bez wczesniejszego usuwania przylegtych
elementéw. Wieksze zawory o wadze jed-

nostkowej przekraczajacej 10 kg posiadajg
obrotowy uchwyt.

W zaleznosci od warunkéw pracy pom-
py, zawory zwrotne moga byé pojedyn-
cze lub podwdjne, kulowe, stozkowe
lub ptytkowe. Wieksze podwdjne zawory
zwrotne pomp wysokocisnieniowych sa
dodatkowo wyposazone w nowostworzony

system FELUWA QUICK CHANGE (patent
zgtoszony). Przed umocowaniem zaworéw
zwrotnych przy uzyciu Srub mocujgcych,
aktywowany hydraulicznie  mechanizm
mocujacy ulega wstepnemu rozciagnieciu
osiowemu przez pompe reczna. Demontaz
zaworu wykonuje sie w odwrotnej kolejnosci.

Uszczelniony zawor

L Pofaczenie hydrauliczne

Cisnienie hydrauliczne zwolnione do otwierania.

Przerwa —
Instalacyjna

L Cylinder mocujacy jest
Sciagany automatycznie.

Cisnienie hydrauliczne zwolnione i lewa rurka wsporcza
zdjeta dla otwierania.

Obrotowy zespdt podwdjnego zaworu.

Podnoszenie i obracanie dzieki
Srubie napinajacej

Cisnienie hydrauliczne zwolnione do
otwierania

Pofaczenie hydrauliczne —

Sruba mocujaca —

Cylinder hydrauliczny ——

Rura wsporcza




Pompy transportowe i procesowe FELUWA sg tworzone dla roznych gatezi

przemystu takich jak energetyczny, metalurgiczny, gorniczy, chemiczny,

petrochemiczny, farmaceutyczny, cementowy, ceramiczny i inZzynierii procesowey.

Ponizej przedstawiono niektore z kluczowych zastosowan:
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1. Usuwanie popiotu

W elektrowniach opalanych weglem, duze
ilodci popiotéw lotnych i dennych sg twor-
zone w wyniku proceséw spopielania.
Usuwanie sody ciezkiej do stawu uzyskuje
sie poprzez transport rurociggami. Pompy
FELUWA s3 w stanie obstuzy¢ duze ciata
state tak, ze nawet zawiesina popiotu den-
nego moze hy¢ skutecznie pompowana na
duze odlegtosci.

2. Zasilanie reaktoréw cisnieniowych

W zakladach metalurgicznych pompy
FELUWA sa stosowanego do zasilania
reaktoréw cisnieniowych pod wysokim
ci$nieniem tak, aby rozpusci¢ koncentrat
rudy. Dzieki zmaksymalizowaniu liniowego
modelu przeptywu bez odchyler, pompy
FELUWA s3 szczegdlnie przydatne do
obstugi zawiesin kopalnianych i odpaddéw
przy minimalnym zuzyciu, niezaleznie czy sa
bardzo lepkie, korozyjne i/lub erozyjne.

3. Zgazowanie wegla

W procesie zgazowania wegla jest on rozpy-
lany i mieszany zwoda. Otrzymana zawiesina
weglowa jest nastepnie przerabiana poprzez
zaréwno czesciowe utlenienie i gazyfikacje.
Pompy procesowe FELUWA s3 nie tylko
przeznaczone do wysokoci$nieniowego po-
dawania zawiesiny weglowej do gazogene-
ratora, ale takze do optacalnego transportu
zawiesiny pod niskim ci$nieniem z zhiornika
spustowego mityna do zbiornika zawiesiny
weglowej.




4. Zasilanie warnika

W procesie produkcji tlenku glinu pompo-
wane s3 silnie zrace szlamy boksytowe pod
wysokim cisnieniem do rur lub autoklawdw
do trawienia w wysokiej temperaturze. W
pompach FELUWA szlam jest w kontakcie
tylko z wnetrzem zespotu weza-membrany
i zaworéw zwrotnych, dzieki czemu ciezka
obudowa pompy moze byé wykonana ze
standardowych materiatéw.

7. Zasilanie suszarek rozpryskowych
Urzadzenia suszenia rozpryskowego sa najwy-
godniejsze do uzywania w celu przetworzenia
produktéw bazujacych na cieczach na suche
materialy w formie proszku lub granulek. W
opisywanym procesie doktadna charaktery-
styka rozwigzar produktu lub zawiesin moze
zostaé osiagnieta tj. wielko$¢ czasteczki,
waga proszku, zawarto$¢ wilgoci, lejnosci i
ponownego rozproszenia. Technologia pomp
FELUWA jest idealnym rozwigzaniem do za-
silania suszarek rozpryskowych dzieki wyso-
kiemu bezpieczenstwu dziatania, fatwosci,
roznych wersjach dla danego natezenia
przeptywu i zdolnosci do obstugi zawiesin o
zawartosci czesci statych do 80%.

5. Odwadnianie kopaln

Pompy MULTISAFE podwdjne wezowo-
membranowe umozliwiajg optacalne pom-
powanie zanieczyszczonej wody kopalnianej
lub szlamu z kopalni na powierzchnie w jed-
nym etapie. Pompy zapewniaja najwyzsza
niezawodno$¢, na przyktad dzieki konstruk-
cji sptywowej, analogicznie przyczyniajg sie
do znaczacego zmniejszenia kosztéw wydo-
bycia dzieki matej powierzchni.

8. Transport odpadow

Likwidacja odpadéw jest wymagana w
wiekszosci obiektéw takich jak np. proce-
sy metalurgiczne gdzie, szlam czerwony o
wysokim stezeniu musi by¢ pompowany do
stawdw.

6. Transport rurociggami

Pompowanie koncentratéw rud (mied-
zi, niklu, Zzelaza itp.) przy wysokich
stezeniach przez rurociagi jest optacalna
alternatywa dla transportowania przy
uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kolei
lub samochodéw. Rurociagi szlamu mogg
przebiega¢ nawet przez niedostepne obs-
zary (gory, lasy, pustynie) tam, gdzie inne
Srodki transportu nie bedg mozliwe.

9. Utlenianie na mokro — zasilanie reaktora
Utlenianie na mokro jest stosowane do
niszczenia skfadnikéw organicznych w
Sciekach i szlamie. Proces sktada sie z
podawania zageszczonego szlamu do
reaktora utleniajgcego pod  wysokim
cisnieniem i temperatura. Pompy proceso-
we wezowo- membranowe FELUWA oferuja
unikalne korzysci do tego typu zastosowar
i charakteryzuja sie podwdjnymi zaworami
zwrotnymi.







1. Pompa tfokowo - membranowa, konstrukcja przenosna
Typ SGL 232/3 - K40 - M 190 SA
Q=0.12m% p=30bar P=135kW
Zastosowanie : Zasilanie suszarki rozpryskowej

2. podwdjna pompa wezowo- membranowa MULTISAFE
Typ TG 35/100 - K 65 — DS 4 HD
Q=3m% p=100bar P= 15kW
Zastosowanie : Zasilanie suszarki rozpryskowej — tanina, barwnik

. podwdjna pompa wezowo- membranowa MULTISAFE,
wersja quadruplex
Typ TG 10/40-K50-4DS1E
Q=4x0.131m% p=25bar P=15kW
Zastosowanie : Zasilanie suszarki rozpryskowej —
kalcynowany dwutlenek tytanu
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. 3 zestawy tfokowych pomp wezowo- membranowych,
wersja quadruplex
Typ ZGL 300/250 - 2 K 180 — 4 SM 460 HD
Q=53m%h p=96bar P=250kW
Zastosowanie: Zgazowanie wegla

o

. podwdjna pompa wezowo- membranowa MULTISAFE, wersja triplex
Typ TG 180/200 - K110 - DS 35 HD - P
Q=10m% p=100bar P=75kW
Zastosowanie : Przemyst chemiczny

Sl

3 zestawy tokowych pomp wezowo- membranowych MULTISAFE,
wersja triplex

Typ TGK 400/400 - K 200 - DS 230 HD

Q=95m% p=120bar P=>500kW

Zastc je : Przemyst aluminiowy — szlam czerwony

~

3 zestawy tokowych pomp wezowo- membranowych,
wersja quadruplex

Typ ZGL 300/250 - 2 K 180 — 4 SM 460 HD
Q=55m%h p=100bar P=250kW
Zastosowanie: Zgazowanie wegla

Co

. 6 zestawdw tfokowych pomp wezowo- membranowych,
wersja quadruplex
Typ ZGL 300/250 - 2 K 180 — 4 SM 460 HD
Q=60m%h p=100bar P=315kW
Zastosowanie: Zgazowanie wegla

©

4 zestawy tfokowych pomp wezowo- membranowych, wersja triplex
Typ TG 180/200 - K 160 - DS 100 HD

Q=40m%h p=80bar P=160kW

Zastosowanie : Zgazowanie wegla




Typ Skrzynki Dtugosé Maks. obcigzenie Maks. moc
Przektadniowej ~ Skoku (mm) tioka (kN) napedowa*(kW)
MGL 2,5/20 20 2.55 0.5
EMGL 7/40 40 7.07 0.5
SGLI-124/4 40 5 4.5
SGL | - 224/4 40 5 4.5
SGLI-132/3 40 5 4.5 '
SGL1-232/3 40 : 45 Z6L-K-DS 2ZGL-K-2DS  2ZGL-K-2DS
ZGL 1/70 70 20(25) /A5, R R R, X
ZGL 15/100 100 35 15
> ¥ i,
§ ZGL 30/130 130 60 30
% ZGL 50/135 135 130 50
ZGL 100/200 200 180 100
ZGL 150/250 250 250 150
ZGL 60/130 130 60 60
76L110/135 135 120 70 . . .
=<
Ll | ZGL 200/200 200 180 155
% DG-K-2DS 27GL-K-4DS DG-K-4DS 2DG-K-4DS
2 ZGL 300/250 250 250 300 R R, X, ZW R, X, ZW
DG 400/400 400 400 600
il
DG 550/500 500 550 1300
TG 10/40 40 10 3
TG 28/70 70 28 15
TG 35/100 100 35 17
% TG 60/130 130 60 26
& | 16120135 135 120 48 ' .
o
= | T6180/200 200 180 100 3ZGL-K-3DS TG 10/40- K- 3DS TG(K) - K- 3DS
TGK 350/250 250 350 220 R X R
TGK 500/400 400 500 650
TGK 1000/500 500 1000 1500
25 | QGK 35/100 100 35 32
=
% QGK 350/250 250 350 815
E QGK 500/400 400 500 1500 ¥
>
S | QGK1000/500 | 500 1000 2500 l
*wartosc informacyjna przy Sredniej czestotliwosci skoku
4ZGL-K-4DS 6ZGL - K - 6DS
EMGL Mimosrodowa skrzynka K Obudowa ttoka lub nurnika TG(K) 10/40 - K - 6DS 2TG(K) - K - 6DS
przekfadniowa z silnikiem DS  podwdjna obudowa
SGL  Przektadnia $limakowa wezowo- membranowa
ZGL  Przekfadnia zebata, pozioma R Naped paska klinowego
DG Dupleksowa skrzynka przekfadniowa ZW  Konstrukcja pompy dupleksowej
TG Potrdjna skrzynka przektadniowa X Dostepne z whudowana
TGK  Potrdjny ukfad korbowy sprezarka tlokowa FELUWA
QGK  Poczwdrny ukfad korbowy
QGK - K - 5DS 2QGK - K-10DS




Przetwarzanie ruchu obrotowego watu
zdawczego silnika na dziatanie osiowo-
ttokowe ttoka pompy lub nurnika jest uzys-
kiwane poprzez potaczenie przektadni re-
dukcyjnych i skokowych FELUWA lub przez
potaczenie uktadéw korbowych z oddzielnymi
przektadniami zebatymi FELUWA. Oba ukfady
s dostepne o réznych wartosciach znamio-
nowych i maksymalnym przenoszeniu mocy
2500 kW. Konstrukcja i rozwéj wspomnianych
uktadéw bazuje na wysokiej niezawodnosci i
dtugim okresie uzytkowania.

Produkcja, montazifabryczne testy wydajnosci
zostaty przeprowadzone przez gruntownie
wyksztatcony i przeszkolony zespét eksper-
tow. Innowacyjne metody produkcji i obrobki,
dobrej jakosci materiaty i systemy oblicze-
niowe do projektowania wytrzymatosci ele-
mentow zapewniaja, ze klienci moga polegaé
na wysokiej gotowosci operacyjnej, nawet w
najtrudniejszych warunkach. Aby zapewni¢
maksimum  bezpieczeristwa  zastosowano

metode elementéw skoriczonych (FEM) do
wymiarowania i projektowania. Wszystkie
tozyska i waty korbowe sg zaprojektowane,
jako fozyska przeciwcierne o przewidzianej
zywotnosci, co najmniej 100 000 godzin.

Opcije napedu

Silniki elektryczne
do stacjonarnego dziatania

¢ przede wszystkim tréjfazowe silniki
asynchroniczne

e standardowa obudowa

e ostona ognioszczelna (Ex) zgodnie z ATEX

e niskie lub Srednie napigcie

Napedy o zmiennej czestotliwosci
e niskie lub Srednie napigcie

Silniki spalinowe
wewnetrznego spalania dla
zastosowan mobilnych

e Silniki wysokoprezne

¢ Silniki benzynowe

Napedy o przemieszczeniu statycznym
dla istniejgcych systeméw hydraulicznych

e zastosowania mobilne lub stacjonarne
e silniki hydrauliczne

1. Przekfadnia redukcyjna i skokowa FELUWA, triplex
Typ TG 10/40
Dopuszczalna sita ttoczyska 10 kN
Dhugosc skoku 40 mm

2. Dupleksowe przekfadnie redukcyjne i skokowe
FELUWA z dodatkowa pompa oleju do dziatania
przy niskiej czestotliwosci skokow
Typ DG 550/500
Maks. moc wyjsciowa 1,300 kW
Dopuszczalna sita thoczyska 550 kN
Dhugosc skoku 500 mm

3. Ukfad korbowy, triplex, FELUWA
Typ TGK 500/400
Maks. moc wyjsciowa 650 kW
Dopuszczalna sifa tloczyska 500 kN
Dtugosc skoku 400 mm

4. Ukfad korbowy, quintuplex, FELUWA
Typ QGK 1000/500
Maks. moc wyjsciowa 2,500 kW
Dopuszczalna sita tloczyska 1,000 kN
Dtugosc skoku 500 mm




Technologia sptywowa (DFT)

Pompowanie mieszanin niejednorodnych i
cieczy zawierajacych gruboziarniste zanie-
czyszczenia wymaga rozwigzan dopasowa-
nych do indywidualnych potrzeb dla zapew-
nianie bezproblemowego dziatania.

Uzywajac  tradycyjnych pomp memb-
ranowych istnieje ryzyko nadmiernego
rozciagniecia membrany w gtowicy pompy
lub zaworze ssawnym tak, ze moze zostaé
nawet wcisnieta w zawdr zwrotny spustowy,
co nieuchronnie skutkuje awarig pompy.
Awarii tego typu nie mozna uniknaé uzywajac
podwajnych ptaskich membran, poniewaz na
obie membrany dziata prawie taka sama sita,
ktéra powoduje réwnoczesne ich zerwanie.

Dla unikniecia niepozadanej sedymen-
tacji, podwdjne pompy wezowo- membra-
nowe MULTISAFE dostownie przewracaja
idee tradycyjnego pompowania do gory
nogami co oznacza przeptyw z gory ku
dotowi (patrz Rys. 3). Cylindryczny ksztatt
membrany o zwiekszonych do maksi-
mum liniach przeptywu liniowego zapew-
nia takacharakterystyke przeptywu, ktéra

zapobiega osadzaniu sie czedci statych.
Obstuga cieczy zawierajacych duze czesci
stale wymaga dodatkowo specjalnych i
dopasowanych do potrzeb zaworéw zw-
rotnych. Rdzne wersje konstrukcyjne,
wspierajace przejscie gruboziarnistych ciat
statych transportowanych przez ciecz, sa
dostepne dla konstrukcji sptywowej jak np.
sprezynowy zawdr kulowy (patrz Rys. 3), za-
wory kulowe o kulistej czaszy (patrz Rys. 2)
lub specjalne zawory kulowe (floating ball
valves) z wydrazonymi stalowymi kulami
(patrz Rys. 1). Dla warunkéw krytycznych
danego procesu, gdy w zadnym wypadku

Rys. 1

staly przeptyw nie moze zostaé zaktdcony,
stosowane s3 podwdjne zawory konstrukcji
kasetowej, zapobiegajace przeciekom wste-
cznym wywotywanym przez czesci state, ktd-
re utknely (patrz Rys. 2 i strona 18).

Pompowanie wsteczne z podwdjnymi
pompami wezowo- membranowymi MULTISAFE
(konfiguracja spfywowa)

Rys. 3

Higieniczna konstrukcja

Pompy dla technologii procesdw asep-
tycznych muszg zapewnia¢ maksymalng
czystos¢ i bezpieczenstwo biologiczne. Po-
dwdjne pompy procesowe wezZowo- memb-
ranowe FELUWA MULTISAFE o konstrukcji
aseptycznej spetniajg wymagania dotyczace
czystosciiprzepisy FDA dla materiatéw omy-
wanych przez ciecze. Na zadanie dostepne
s3 konstrukcje 0 zgodnosci z EHDG, 3A.

Typowe zastosowania

® Przemyst farmaceutyczny
® Przemyst kosmetyczny

e Biotechnologia

1. Waz- membrana

2. Olej hydrauliczny

3. Transportowana ciecz

4. Zawér zwrotny

5. Rura wlotowa

6. Monitorowanie stanu membrany



... dla skrajnych temperatur pompowania

Wysoka wydajnos¢ w skrajnych tempera-
turach pompowania

Takze w kategoriach temperatury pompow-
ania modularny system podwdjnych pomp
wezowo- membranowych zawiera duza
réznorodnos¢ opcji takich jak:

 konstrukcje o zebrowanym obszarze
obudowy (konwektor)

e konstrukcje ptaszczem grzejnym
lub chtodzacym

e konstrukcje z podwdjnym zespotem
waz- membrana i dodatkowa
ptaska membrana

Wersje z podwéjnymi
zapasowymi membranami

Pofaczenie podwdjnego zespotu waz-
membrana i pfaskiej membrany stanowi
kolejna opcja dla pompowania w ekstremal-
nie wysokich temperaturach i/lub wysokich
cisnieniach ssawnych.

Elastomerowe zespoly waz- membrana
zwykle sa stosowane do 130 °C. Elemen-
ty z PTFE, specjalnie stworzone dla pomp
wezowo- membranowych, dowiodly swo-
jej skutecznosci dla temperatur wyzszych
niz 200°C. Te elementy moga byé
uzywane réwniez do pompowania mediéw
charakteryzujacych sie bardzo agresywnymi
wiasnos$ciami chemicznymi.

Pompy s3a wyposazone w Zzebrowane po-
wierzchnie pomiedzy czedcia mokra i
napedowa, aby zwiekszyé temperatury =
200 °C. W ten sposob uzyskuje sie réwniez
rozpraszanie ciepfa.

= S

Podwdjna pompa wezowo- membranowa
MULTISAFE z zebrowana strefa obudowy
(konwektor).

Ptaszcz grzejny lub chtodniczy dla pompy i zaworéw zwrotnych

Niektére media wymagaja minimalnej tem-
peratury do utrzymywania dobrej charakte-
rystyki przeptywu. Jesli temperatura spad-
nie, stang sie bardzo lepkie, zestalg sie lub
skrystalizujg. Obudowa weza- membrany i,

Podwdjna pompa wezowo- membranowa MULTISAFE
Z pfaszczem chtodniczym/grzejnym (konwektor).

tam gdzie konieczne, obudowa zaworu i
kotnierza tacznikowego s3 wyposazone w
ptaszcz grzejny, aby zapewni¢ mozliwo$¢
pompowania produktu.

Podwdjna pompa nadmiaro-
wa MULTISAFE z podwdjnym
ukfadem waz-membrana wy-
konana z specjalnego PTFE i z
dodatkowa ptaska membrana
dla skrajnych temperatura
pompowania i/lub  wysokich
cisnieni ssacych.




... dla toksycznych lub
wybuchowych cieczy

. . Gfowica obrotowa z systemami
Podczas pompowania agresywnych i tok- diagnostycznymi dla zawordw

sycznych cieczy istotne jest zastosowanie tocznych  wezy-membrar.

hermetycznie  uszczelnionych i nisko- taczone monitorowanie zaworéw ttocznych (FVPMS)
obstugowych pomp. i wezy-membran

Wyjatkowe bezpieczerstwo dziatania
Cze$¢ mokra i napedowa pomp wezowo-
membranowych MULTISAFE nie sa rozdziela-
ne przez tradycyjng ptaskg membrane, ale
za pomoca podwdjnej pary waz-membrana.
Przy maksymalnej liniowej charakterysty-
ce przeptywu pomp jest w stanie obstuzy¢
toksyczne, wybuchowe, korozyjne i erozyjne
chemikalia przy minimalnym zuzyciu. Dla
skrajnie krytycznych cieczy zalecane jest
stosowanie gtowicy obrotowej z podziatem
na mokra i suchg czesé.

Nawet w przypadku przeciekania dwdch
wezy-membran, transportowana ciecz nie
wejdzie w kontakt z obudowa pompy ani
uszczelnieniami dynamicznymi. Drugi zespot
waz- membrana zapewnia dziatanie pom-
py do nastepnego planowego zatrzymania
urzadzenia.

... Z cylindrem zmniejszajacym
przestrzen martwa

Gaz lub powietrze zawarte w transporto-
Konstrukcja z cylindrem wanej cieszy musza zosta¢ sprezone w
zmniejszajacym obszar

martwy dla plyndw o duzej trakcie pompowania, aby zapobiec stratom
Zawartoscl gazow. natezenia przeptywu. Dzieki zastosowaniu
tzw. cylindra zmniejszajacego przestrzen
martwg w zespole waz - membrana objetos¢
komory cieczy jestzmniejszona do minimum.
W ten sposéb uwiezione pecherze gazu sa
automatycznie sprezane a wydajnos¢ hyd-
rauliczna pompy jest zoptymalizowana.




Kontrola przeciekow

Straty cieczy hydraulicznej (VL, VU, VB) sg
automatycznie kompensowane przez pom-
py FELUWA. Dla takich sytuacji pompy sa
wyposazone w unikalne urzadzenie mecha-
nicznej kontroli przeciekéw i kompensacji
znajdujace sie w komorze hydraulicznej.
Wspomniany system dziata catkowicie auto-
matycznie nie wymagajac ani osobnej pompy
oleju ani systemu sterowania, ponadto jest
tatwy do konserwaciji.

W trakcie skoku ssania membrana (albo waz-
membrana lub ptaska membrana, w zaleznosci
do rodzaju pompy) jest kierowana w kierunku
komory hydraulicznej ttoka lub nurnika. W
przypadku zmniejszenia sie ilosci oleju w
wyniku przecieku membrana porusza krazek
regulacyjny, ktéry nastepnie, przy pomocy
dZwigni, otwiera zawdr kompensujacy. Ruch
wsteczny ttoka/nurnika wytwarza préznie w
komorze, poniewaz membrana nie moze sie
dalej porusza¢. Zawdr zostaje otwarty jak

State odpowietrzanie

Dla zapewnienia statego odpowietrzenia
komory hydraulicznej i zapobiegniecia
przecigzeniu  membran, indywidualnie
okreslone objetosci cieczy hydraulicznej
(VL) sa kierowane z komory hydraulicznej
do zbiornika oleju (zamontowanego nad
nig) przy kazdym skoku ttoka lub nurnika. Z
wspomnianego zbiornika olej jest automaty-
cznie zawracany do komory pompy przez za-

wor kompensujacy przecieki (kontrola prze-
ciekéw). Konfiguracja kanatéw kontrolnych,
wzdtuz ktdrych ciecz hydrauliczna ptynie z
komory ci$nieniowej do zhiornika zasob-
nikowego (zbiornik oleju) umozliwiajac
takze upuszczanie pecherzykdw gazu
wydostajacych sie z cieczy hydraulicznej w
trakcie skoku ssania do zbiornika oleju.

Ve
Vi

przemieszczenie objetosciowe

przemieszczenie objetosciowe tloka

objetosc stale upuszczana

zawdr kompensujacy przeciek

(przez urzadzenie uzupetniajace)
przemieszczenie objetosciowe weza- membrany
objetosc kierowana do zbiornikéw zasobnikowych
oleju przez zawdr nadmiarowy cisnienia

Vie

Vsu
Vo

tylko préznia przekroczy zakres ustawien za-
woru kompensacyjnego (zawdr uzupetniajacy).
Ciecz (VL, VU, VB) przemieszczona do zbior-
nika oleju w trakcie skoku ttoczenia jest
uzupetniana w trakcie zwiekszonego skoku
ssania. Brakujaca objetos¢ cieczy hydrauliczne

(VLE) jest zastepowana w komorze hydrauli-
cznej. Jako, ze zawor kompensujacy nie moze
zostac otwarty do momenty, gdy zawdr kontro-
li przecieku nie zostanie mechanicznie otwarty
dZwignig, membrany nie ulegna przecigzeniu.




Sterowanie przeptywem
obejsciowym

System obejscia, dziata w taki sam sposéb
jak zawdr nadmiarowy cisnienia, jest mon-
towany do pompy, jako opcja dla krétkoter-
minowego sterowania przeptywem. Zasad-
niczo, przy kazdym skoku ttoczenia pompy
porcja oleju hydraulicznego (VB) przemies-
zczona przez ttok/nurnik jest kierowana do
zhiornika oleju hydraulicznego. Jako, ze
objeto$¢ przemieszczona przez ttok/nurnik
na membrana (albo zespét waz- membrana
albo ptaska membrana, w zaleznosci od rod-
zaju pompy) jest pomniejszona o objetos¢
przekserowang do zbiornika oleju hydrauli-
cznego, to moc wyjsciowa pompy jest odpo-

wiednio mniejsza_ Vi = przem/:eszczen/:e ob/:etos:cfowe
Vk = przemieszczenie objetosciowe tfoka

Vi = objetosc stale upuszczana

Sterowanie obejsciem zostato stworzone tyl-

Vie = zawdr kompensujacy przeciek

ko dla wzglednie niskim mocy napedowych (przez urzadzenie uzupefniajace)
Ao Ao a 0 i . Vsu = przemieszczenie objetosciowe
nizszych niz 5,5 KW lub krétkoterminowego ~ obejéciowego w trakcie rozruchu pompy e
sterowania (np. w trakcie uruchamiania sys- zwykle umozliwia gwattowny upust i usta- Vs = objetosc kierowana do zbiornikow
. . . . L . zasobnikowych oleju przez zawdr
temu). Zamiennie, szybkie otwarcie zaworu wienie membran odpowiednio z projektem. nadmiarowy cisnienia
Zawor bezpieczenistwa

nadmiernego ci$nienia

Kazdagtowicapompyjestwyposazonawindywi-
dualny, tatwo dostepny zawdr bezpieczeristwa
ci$nienia nadmiernego w cieczy hydraulicz-
nej. Ten zawdr jest ustawiony doktadnie dla
ci$nienia znamionowego wymaganego w trak-
cie pracy prébnej pompy. Jesli w cieczy hyd-
raulicznej wystapi widoczne nadcisnienie, tj.
w wyniku zamkniecia odprowadzenia zaworu
$luzowej, zawdr bezpieczeristwa nadmiernego
ci$nienia zostanie otworzony, zwalniajac ciecz
hydrauliczng (VU) do zbiornika oleju hydrau-
licznego. Olej z tego zbiornika jest automaty-
cznie zawracany do komory pompy poprzez
zawor kompensujacy przeciek. Zawdr nadmi-
arowy zabezpiecza pompe, a takze skrzynke
przektadniowa, przez przecigzeniem, ktdre
moze powsta¢ w wyniku btednie zamknietego
zaworu odcinajgcego lub zablokowanej rury
odprowadzajacej itp. Zawory bezpieczenstwa
cisnienia nadmiarowego sa dostepne takze
aprobata i otowianym uszczelnieniem.

Clhomesd




Zawory zwrotne FELUWA
w wykonaniu kasetowym

Zawory zwrotne stanowig kluczowe ele-
menty pomp wyporowych. Podwdjne pompy
wezowo- membranowe FELUWA MULTISA-
FE i wezowo- membranowe pompy ttokowe,
zawory zwrotne upustowe i ssace s3 jedy-
nymi cze$ciami zuzywajacymi sie. Z tego
tez powodu uzyskanie najdtuzszego czasu
zycia jest najwazniejsze podczas projekto-
wania zawordw. Zawory zwrotne FELUWA sa
dostosowywane do kazdego zastosowania
zaréwno pod katem predkosci przeptywu,
doboru materiatdw i geometrii przeptywu.
Zawory s3 w wykonaniu modularnym kase-
towym, co umozliwia zastosowanie czesci
wewnetrznych  zaworéw  kulowych lub
stozkowych w tej samej obudowie zaworu.
Kasety s mocowane zawiasowo pomiedzy
gtowicg pompy i rurg rozgatezng wyptywowa
i ssawna. Dla celéw konserwacyjnych, kom-
pletny zespét zaworu jest tatwo wyjmowany,
jak kaseta, dzieki srubom napinajacym, bez
wczesniejszego demontazu przylegajacych
elementéw lub orurowania. Usuwanie nie
wymaga ani wykwalifikowanego personelu

ani specjalnych narzedzi. Dzieki temu czas
po$wiecony na serwisowanie jest ograniczo-
ny do minimum a gotowos$¢ operacyjna jest
najwieksza jak to mozliwe.

Obudowy  zaworéw  FELUWA
sa odpowiednie dla wiekszosci
czesci skfadowych zaworu. Za-
wory kulowe charakteryzuja sie
znacznie mniejsza liczba czesci
niz zawory stozkowe (3 do 7).

-
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g

Przekrecanie zaworéw zwrotnych
bez usuwania rur.




Podwdjne zawory kulowe sa okreslone dla mediow
0 wysokiej zawartosci nieczystosci i zastosowari
wymagajacych szczegdlnie duzego statego przeptywu
(np. pompy zasilajace generator gazu). Jesli krdtko-

Firma FELUWA bazuje na ponad 50 letnim doswiadczeniu w zakresie projektowania i wyt- terminowo czasteczka atkne w jeahym zaworze, dru-

warzania zawordéw zwrotnych dla pomp wyporowych. Zawory ssawne i wyptywowe sg dostepne & zapewnia skuteczne uszczelnienie zapobiegajac
. . . L. . L przeptywowi wstecznemu medium a w efekcie stra-
w formie zawordw kulowych, stozkowych lub ptytkowych o réznych konstrukcjach takich jak: tom przeplywu.

Zawdr kulowy z metalowym i dodatkowym migkkim Zawdr kulowy wykonany z polipropylenu ze stalowym Podwdjny zawdr kulowy z odwracalnym gniazdem zaworu
uszczelnieniem wzmocnigniem

» L1 A -
— — - . -
G I ‘
- .
Zawor kulowy z otworem serwisowym Zawoar kulowy z podiaczeniem przeptukujacym dla mediow o Sprezynowy zawdr plytkowy

duzej zawartosci nieczystosci i sktadnikow widknistych

4

Sprezynowy zawdr stozkowy Sprezynowy zawdr stozkowy splywowy Sprezynowy zawdr kulowy splywowy




Pump condition guard (PCG)
Podwdjne pompy MULTISAFE wezowo-

l— Sprezanie Wstepne

membranowe s3 konstruowane tak, aby za-
pobiec nagtym odchyleniom od dopuszczal-
nych warunkdw roboczych i nieplanowanym
czasom przestoju. Dla uzyskania dodatko-
wej charakterystyki odpornej na uszkodze-
nia, pompy MULTISAFE uzywaja ogdlnego
systemu diagnostycznego dla zapewnienia
monitoringu warunkéw najwazniejszych ele-
mentow i parametrow.

Temperatura Hydrauliki

Zuzycie zaworu

~ Cisnienie ssania

System
ystem - 4 Lokalny
Monitorujacy | !
1
| I
" 1
1
I DCS-
Waz- Membrana b — - rozproszony
. . . . 1 system
Temperatura i Przeptyw Oleju Skrzyni Przektadniowej | ST
Temperatura Silnika : —:—
+ Temperatura i Przeptyw Oleju Skrzyni Przektadniowej Posredniczacej 1 1
! 1
X 1
Frequency { SimaTic 1 Obstuga
Converter $7-300 zdalna

Diagnostyka akustyczna zaworu
dla wczesnego rozpoznania zuzycia
w zaworach ttocznych

FELUWA valve performance monitoring
system (FVPMS)

Firma FELUWA stworzyta specjalne
urzadzenia diagnostyczne do wczesnego
wykrywania zuzycia w zaworach ttocznych.
Zasada pomiaru umozliwia wykrywanie
przeciekéw nawet, jesli strata wydajnosci
jest stale mniejsza niz 1,5 %. Przez
system diagnostyczny FVPMS znaczaco
zwiekszono bezpieczenstwo dziatania i
gotowos$¢ operacyjng pomp. Zuzycie mozna
zZlokalizowaé doktadnie i wykrywaé je
na wczesnym etapie, co umozliwia przyszto-
Sciowe planowanie serwisu i napraw.
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Pw Strata mocy spowodowana przeciekaniem zaworu
(z powodu zuzycia) w trakcie skoku wyptywu

Pys  Strata mocy spowodowana przeciekaniem zaworu
(z powodu zuzycia) w trakcie skoku ssania




System4 w1

Monitoring Stanu:

® zaworéw zwrotnych

® zespotow il
Waz- membrana ra |

® ci$nienia wiotowego /
zasysajacego

e Temperatury Skrzyni
Przektadniowe;j /
hydrauliki

\ .f_q%
- L
H;}._. S

.*.

Czujnik FVPMS =
- Przetwarzanie sygnatéw
Pomiar ci$nienia
Ztaczka zwezkowa
Korek gwintowy
Zawor zwrotny L]

Do  monitoringu  stanu
dostepne sa rézne S$rodki,
aby uzyska¢ optymalne
potaczenie z miejscowymi
systemami kontroli proces-
em, takie jak komunikacja
przez protokoty Foundation
Profibus lub Fieldbus.

Diagnostyka weza- membrany:
Hose-diaphragm guard (HDG)

Podczas gdytradycyjne pompy ttokowo- mem-
branowe wymagajg systemdw mierzacych
przewodno$¢, ciagly monitoring warunkéw
MULTISAFE wezowo- membranowych jest re-
alizowany przez czujniki ci$nienia, manomet-
ry lub miernikéw nacisku styku. Jesli jeden z
zespotdw waz- membrana przecieka lub ule-
gnie awarii to produkt lub ciecz dostang sie
do bezci$nieniowej przestrzeni przejciowe.
Narastajace cisnienie jest kierowane do sys-
temu monitorujacego warunki, ktéry podaje
sygnat z mozliwo$cia réznego przetwarzania.
Niemniej jednak dziatanie moze zosta¢ utrzy-
mane przy pojedynczym zespole waz- mem-
brana do momentu, gdy system umozliwi
wytaczenie i naprawe.

Diagnostyka zaworéw zwrotnych:

FELUWA valve performance monitoring
system (FVPMS)

Staty monitoring warunkéw poszczegél-
nych zaworéw zwrotnych jest realizowany
poprzez czujniki dzwiekowe przymocowane
do zewnetrznej czedci obudowy zaworu.
Nie s one w kontakcie z produktem i tatwo
moga zosta¢ zmodernizowane. Czujnik
jest w stanie wykryé przecieki nawet, jesli
utrata wydajnosci jest stale mniejsza niz

1,5 %. Dzieki systemowi diagnostyczne-
mu FVPMS (FELUWA Valve Performance
Monitoring System) znaczaco zwiekszono
bezpieczedstwo dziatania i gotowosc¢
operacyjng pomp. Byto to mozliwe dzieki
precyzyjnej lokalizacji zuzycia i wykrywa-
nia go we wczesnej fazie, co umozliwia
przysztosciowe planowanie serwisowania i
napraw. Szczegoty — patrz strona 19.

Diagnostyka cisnienia ssacego:
SuctionGuard (SG)

Nieograniczony doptyw przy odpowiednim
cisnieniu wlotowym jest konieczny do bez-

Skuteczna diagnostyka inzynierii mecha-
nicznej i zaktadu

Monitoring warunkdéw jest najwazniejszym
elementem pompy i parametréw umo-
zliwiajacych zapobiegawcza konser-wacije,
zwieksza gotowos$¢ operacyjng pompy i
zmniejsza koszty wiasnosci. Z tego powo-
du firma FELUWA stworzyta unikalny sys-
tem diagnostyczny ,,4 w 1" umozliwiajacy
operatorowi  monitorowanie  czterech
najwazniejszych parametréw.

problemowego dziatania. Dla niezawodnego
nadzoru nad ci$nienie ssagcym stosowane
s3 mierniki ci$nienia wezowo-membranowe
specjalnie  zaprojektowane przez firme
FELUWA do zastosowar zawiesinowych.

Diagnostyka temperatury hydrauliki i
skrzynki przektadniowej: TempGuard (TG)
Nadzor nad temperatura oleju hydrauliczne-
g0 i skrzynki przektadniowej jest wykonywa-
ny przez czujniki temperatury PT 100.

Czujnik nacisku

Czujnik zaworu

Czujnik w obudowie zaworu

Manometr

Manometr kontaktowy

Specjalny manometr PT100

typu membranowego




Internet stopniowo rozwija sie w kompleksowe medium do transportowania danych wszelkie-
go rodzaju. Do 2015 roku liczba uzytkownikéw Internetu zwiekszy sie o okoto pieé¢ miliardéw.
Przemyst takze zaczyna korzystac z bezprzewodowej transmisji danych i przewiduje sie powsta-
nie nowych perspektyw dzieki zastosowaniu wspomnianej technologii.

Panele dotykowe

Do wczesnego wykrywania awarii i zapew-
nienia maksymalnej gotowosci operacyjne;j,
FELUWA wspiera podwdjne pompy wezowo-
membranowe poprzez ogélny system diag-
nostyczny. Panele dotykowe, zintegrowane
w szafce sterowniczej, zapewniajg operato-
rowi dostep do informacji o biezacych para-
metrach i stanie podstawowych elementéw.
Szyny zbiorcze tacza panel dotykowy ze
sterowaniem procesami. Protokét PROFI-
BUS (Process Field Bus) zapewnia najlepsze
warunki do komunikacji i sterowaniem prze-
miennikami czestotliwosci, PLC, panelami

FelWebGuard (FWG):
Zasada dziatania

System jest podtaczony do Internetu. W
przypadku, gdy wartosci biezace beda sie
roznié od zaprogramowanych wartosci
znamionowych system przesle e-maila z
powiadomieniem do technika serwisu FE-
LUWA. Ponadto, istnieje mozliwo$¢ usta-
wienia bezpiecznej, dwukierunkowej VPN
umozliwiajacej zdalny dostep do jednostki
sterujacej pompa. System zapewnia nie tyl-
ko wieksza dostepnosé, ale takze zmniejs-
zenie kosztéw serwisowania.

Wyswietlanie wszystkich parametréw kry-
tycznych poprzez uktad swiatet.

Ostrzezenie Alarm

® O @

Konfiguracja

e Parametryzacja

* Dostep do okreséw miedzyobstugowych

e dostep do dokumentaciji

e Ustawienia dwukierunkowego potaczenia
VPN przez technika serwisu FELUWA dla
ustug bazujacych na sieci

dotykowymi i FVPMS (FELUWA Valve Per-
formance Monitoring System).

Pompy moga by¢ sterowane przez panel
przemiennika czestotliwosci, panel doty-
kowy FELUWA sterowania miejscowego
lub klienta systemu rozproszonego stero-
wania z ustawianiem sygnaty zadajacego
(przez wejscie analogowe 4 do 20 mA).
Panele dotykowe zapewniaja rejestrowanie
w czasie i bezposredni lub zdalny wglad w
stan zaworéw zwrotnych (przez FVPMS),
podstawowych lub wtérnych zespotéw

waz-membrana, ci$nienie ssawne i wylo-
towe, temperature oleju hydraulicznego
i skrzynki przektadniowej, czestotliwo$é
skokow, sprezanie wstepne akumulatoréw
do ttumikéw pulsacji, systemu smaro-

wania uktadu korbowego i két zebatych
posredniczacych (tacznie z temperatur,
ciSnieniem i przeptywem), silnika (facznie z
pomiarem momentu obrotowego, pobiera-
nej mocy i predkosci pomp FELUWA), trans-
formatora i przemiennika czestotliwosci
(naped o zmiennej czestotliwosci).

Panel Dotykowy FELUWA

Trzy potrdjne zestawy
pomp FELUWA MULTI-
SAFE  odprowadzajace
do wspdlnego przewodu
gtéwnego. Faza synchro-
nizacji sterowania pom-
py FELUWA znaczaco
przesuwa i eliminuje
wzbudzenie rezonansow.




Q i Jednocylindrowa pompa jednostronnego dziatania
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Q ¥ Jednocylindrowa pompa dwustronnego dziatania z dwustronnym ttoczyskiem
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Q + Dwucylindrowa pompa dwustronnego dziatania z jednostronnym ttoczyskiem

ypowa cechg pomp oscylacyjno-
wyporowych jest niezalezno$¢ hyd-
rodynamiczna  podawanego  przeptywu

od ciénienia i odwrotnie. Powodem tego = T L
jest mechanika wytwarzania cisnienia : . - -
poprzez ttok wyporowy, ktdry zapobiega ' . -9
przep%ywowi wstecznemu a zatem uciecz- Q W Dwucylindrowa pompa dwustronnego dziafania z dwustronnym ttoczyskiem

ce wypartej objetosci do rurociaggéw. Taka P - e - ~ a4
zasada umozliwia osiagniecie niezwyk- 1 1
le duzych wydajnosci. Odwrotnie, ruch

i X s =T »r (p
drgajacy powoduje niepozadane fluktuacje
PfZeP’fYWU [ pulsacje cisnienia. Aby Zapo- Q i Trdjcylindrowa pompa jednostronnego dziafania o
biec wspomnianym pulsacjom stosowany - L - o T - S e - —— |
jest ukfad réznych tlumikéw cisnienia. W ' ' I ' i
zaleznosci od aktualnych warunkéw robo- ’ - " " - ¢

czych stosowane sg tradycyjne ttumiki pul-

sacji (powietrzniki ci$nieniowe) z poduszka Q '.Piec_ioc.yﬁfdr.ovfa poﬁp"f/e_dm_m.me_go dzia'?nif ........ L]

gazowa lub powietrzna lub tez tzw. Wezowo-

membranowe ttumiki pulsacji (PULSORBER)

z akumulatorami napetnianymi azotem. ) ) ' ) 9
Charakterystyka wydajnosci przepfywu
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1. Ttumik drgari wezowo-membranowy 4. Orurowanie wraz z -
2. Akumulator pecherzowy transportowanym pfynem -
3. Manometr 5. Zawor zwrotny
6. Pompa oscylacyjno-wyporowa
Ttumienie pulsacji przy uzyciu tumikow Podwdjna pompa wezowo-membranowa MULTISAFE z standardowym powietrznikiem

pulsacji wezowo-membranowych FELUWA. zasysajacym i podwdjnym wezowo-membranowym tiumikiem pulsacji wylotowey.




Wbudowana sprezarka ttokowa FELUWA

Stosujac  standardowe powietrzniki lub
wezowo-membranowe  tlumiki  pulsacii
osiggalna pulsacja szczatkowa zalezy od
objetosci sprezanego gazu ponad kolumna
cieczcowa w  zhiorniku  ci$nieniowym.
Jednakze, istnieje stata utrata (roztworu)
gazu przy powierzchni stykowej transporto-
wanej cieczy, ktéra odpowiednio zmniejsza

Bwdadl X

e

objetos¢ tlumienia. Kompensacja wspomnia-
nej utraty w powietrzniku wymaga okresowe-
g0 ponownego napetnienia poprzez kosztow-
ne urzadzenia monitorujgce i napetniajace
wyposazone W urzadzenia odcinajace i
sterujgcego. Firma FELUWA stworzyta
pomystowg i bardzo skuteczng ,whudowana
sprezarke ttokowa” do tego celu. W trakcie

Zasada dziatania

Przy kazdym skoku powrotnym ttoka nie-
wielka ilo$¢ przefiltrowanego powietrza (lub
gazu) jest zasysana do komory sprezarki
przez zawdr. Przy skoku ttoka do przodu,
wspomniane powietrze jest podawane
przez zawdr jednokierunkowy do powie-
trznikéw. Procedura jest powtarzana przy
kazdym skoku pompy i jest aktywna tylko,
gdy pompa dziata. W ten sposdb catkowicie
wyeliminowany kosztowny rozruch i zat-

Pompa tlokowa wezowo-membranowa
Z powietrznikiem wylotowym i
wbudowana sprezarka tfokowa.

kazdego skoku ttoka, podaje on niewielka
ilos¢ gazu lub powietrza atmosferycznego
do powietrznikéw wylotowych. Cisnienie
osiggane przez sprezarke tlokowa pompy
jest zawsze znacznie wyzsze niz maksymalne
ci$nienie pompy. Dzigki temu transportowana
ciecz nie moze zawrdcic do sprezarki ttokowe;j
pompy w normalnych warunkach pracy.

rzymywanie urzadzen wtryskujacych po-
wietrze a dostepne objetosci powietrza w
powietrznikach sg zawsze utrzymywane na
optymalnym poziomie. Osiagalna pulsacja
resztkowa jest zredukowana do minimum.
W wysokich ci$nieniach i/lub zastosowa-
niach wymagajacych czestego i szybkiego
napetniania powietrznikdw, czes¢ ssaca
wbudowanej sprezarki ttokowej moze dodat-
kowo by¢ zasilania sprezonym powietrzem.

Powietrzniki cisnieniowe

W celu zapewnienia wysokiej skutecznosci
tlumienia pulsacji nalezy trzymaé kolum-
ny cieczowe tak nisko jak to jest mozliwe.
Z tego powodu powietrzniki sa mon-
towane najblizej jak to mozliwe gtowic
pompy, tzn. bezposrednio ponad zawo-
rami odprowadzajagcymi i pod zaworami
zasysajacymi. Zachowanie ttumienia zalezy
od rdznych konstrukcji thumikéw pulsacii. Przy
uzyciu tradycyjnych powietrznikéw podusz-
ka gazowa jest utrzymywana bezposrednio
ponad transportowang ciecza. Ponizej
cisnieniami szczytowymi i/lub przeptywem
nadmiernym poduszka jest sprezana powyzej
poziomu cieczy i uwalniana w trakcie skoku
ssania pompy. Nastepnie ciecz zostaje prze-
mieszczona do rury odprowadzajacej a pul-
sacja zmniejsza sie odpowiednio.

Pompa podwdjna
wezowo-membranowa
MULTISAFE z powietrznikiem
cisnieniowym.




la ci$nied roboczych z zakresu = 50

bar i produktéw nieumozliwiajacych
kontaktu z gazem lub powietrzem, sto-
sowane sa znacznie wydajniejsze ttumiki
pulsacji wezowo-membranowe. Tak zwany
Pulsatrol FELUWA sktada sie z ttumika pul-
sacji wezowo-membranowego i zasobnika
membranowego. System oferuje wszystkie
zalezy konwencjonalnych powietrznikdw
cisnieniowych. Zostat zaprojektowany to
przechowywania w szczelnym zasobniku
azotowym, pompowanych objetosci po-
nad S$rednig wyprodukowanych w trak-
cie kazdego skoku ttoczenia. Opisywana
objeto$¢ nastepnie jest uwalniana w trakcie
skoku ssawnego ttoka i w ten sposéb kom-
pensuje nieuniknione fluktuacje podawania.

Akumulator jest wstepnie tadowany do okoto
80% cisnienia roboczego, aby zapewni¢
maksymalng wydajno$¢. Przy dziataniu przy
réznych cisnieniach wylotowych, wstepne
sprezanie musi zosta¢ dostosowane w
odpowiedni sposéb. W poréwnaniu do
akumulatoréw pecherzowych, akumulator
membranowy zapewnia wyjatkowa korzys$é
tj. poduszka azotowa moze zostaé indywi-
dualnie dopasowana do warunkdw dziatania
przez automatyczne napetnianie urzadzenia.
Pozycja akumulatora pecherzowego zostaje

>

Przeptyw objetosciowy Q

‘. - - ol . L I'
Thok Thok Ttok —— Przeplyw z tumikiem
1 2 3 drgari FELUWA
——— Sredni przeptyw
Niedobér objetosci
Objeto$¢ nadmiarowa

Kat obrotu watu korbowego

wykryta przez zastosowanie przekaznikdéw
indukcyjnych. W oparciu o wykryta pozycje
mozna obliczyé wspétczynnik cisnienia
roboczego i wstepnego sprezania. Dzieki
wspomnianemu wspétczynnikowi jednost-
ka sterujaca okresla czy wstepne sprezenie
zostanie zwigkszone czy zmniejszone i czy
nalezy doda¢ (V2) czy spusci¢ (V1) azot.

Z tego powodu, Pulsatrol FELUWA nie jest
wrazliwy na warunki dziatania rézniace sie
od projektowych i umozliwia zmniejszenie
wspétczynnika jednorodnosci do mniej niz
0,5%.

Optymalna redukcja pulsacji dzigki
zastosowaniu FELUWA Pulsatrol.

Wezowo-membranowy  ttumik  drgan
FELUWA Pulsatrol z

Ttumik  pulsacji wezowo-membranowy
FELUWA Pulsatrol z zasobnikiem memb-
ranowym i automatycznym przystosowa-
niem sprezania wstepnego do zmiennych
cisnieri roboczych.




Prosze przesta¢ faksem na nr +49 (0) 6594.10-200

Informacje o projekcie

feluwa

COMPETENCE IN PUMPS

Data zapytania

Firma wysyfajaca zapytanie

Uzytkownik koricowy/kraj

Firma/kraj inzynierii

Nazwa projektu / kraj

Termin wymagalnosci zapytania

Informacje techniczne (prosze okresli¢, jesli jednostki sa inne)

Rodzaj zapytania

Zastosowanie Rodzaj cieczy
wagowo Liczba Millera
Zawartos¢ czesci statych Wartos¢ Sciernosci czesci statych
mm
Rozktad wielkosci ziaren Maksymalna wielkos¢ ciata statego
kg/l Pa-s
Specific weight of liquid Lepkos¢ cieczy
w stopniach Celsjusza
Warto$¢ pH cieczy Temperatura pompowania
Wymagane cisnienie dla pompy Wymagana wydajno$¢ dla pompy
(MPa) Minimalne Nominalne (méhr) Minimalne Nominalne
Maksymalne Projekt Maksymalne Projekt
na minute MPa
Maksymalna dopuszczalna czestotliwos¢ Dostepne cisnienie na ssaniu netto (NPSH)
Liczba pomp rezerwowych Liczba pompy rezerwowych
v Hz

Dostepne napiecie

Specjalne wymagania

Dostepne czestotliwosci




Tradycyjne

Produkt jest utrzymywany przez komore
membrany i ulega kilkukrotnemu od-
chyleniu. Konstrukcja uwzglednia wie-
le stref, w ktorych moga sie osadza¢
czesci state np. w obudowie membra-
ny, w okoto pierscienia mocujgcego.
Materiat, z ktérego wykonana jest ko-
mora membrany musi by¢ odporny na
produkt.

Membrany tworza jedyny podziat
pomiedzy transportowang ciecza a
komorg hydrauliczna. Jesli membrana
ulegnie awarii uszkodzenie uszczelnie-
nia ttoka, cylindra i systemu sterowania
jest nieuniknione. W takie sytuacji wy-
magane jest natychmiastowe wstrzy-
manie pracy. Wysokie koszty napraw i
czyszczenia, dtugi czas przestoju.

Ciecz hydrauliczna, transportowana
przez ttok na membrane, powodu-
je  przemieszczenie transportowa-
nej cieczy bedacej w kontakcie z
ptaska membrang i obudowa pompy.
Czesci state moga osadzac sie wzdtuz
pierscienia mocujgcego membrane i
prowadzi¢ do szybkiej awarii membrany.

Membrana jest umieszczona pod
pokrywa pompy. Wymiana membrany
wymaga otworzenia pokrywy pompy i
odkrecenia wielu $rub. Ponadto, otwor-
zenie pokrywy powoduje wydostanie sie
oleju hydraulicznego.
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Transport cieczy w pompie
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Bezpieczenstwo
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Zasada dziatania

e
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Konserwacja

1

Produkt jest utrzymywany przez weze-
membrany, zapewniajace liniowy prze-
ptyw przez komore pompy. Brak ryzyka
osadzania. Transportowana ciecz jest
w kontakcie tylko z wnetrzem weza-
membrany i zaworami zwrotnymi.
Materiat komory weza-membrany nie
musi by¢ wytrzymaty na produkt.

Podwdjna przegroda pomiedzy trans-
portowang ciecza i komorg hydrauliczng
przez dwa zespoly waz-membrana
ustawione jedna wewnatrz drugiej. W
przypadku awarii jednego z zespotu
waz-membrana, dziatanie jest momen-
talnie kontynuowane az proces umozliwi
jego wstrzymanie. Brak uszkodzenia
uszczelnieri i/lub systemu hydraulicznego
po awarii zespotu waz-membrana. Niskie
koszty i krotki czas przestoju.

W samym sercu opisywanej pompy
umieszczone s3 dwa zespoly waz-
membrana catkowicie obejmujace li-
niowy przeptyw transportowanej cieczy.
Jednocze$nie tworzone sg hermetyczne
uszczelnienia po stronie napedu hydrau-
licznego urzadzenia. Oba zespoty waz-
membrana s hydraulicznie poruszane
przez ttok. Ruch pulsacyjny ttoka jest
poréwnywalny do zyt ludzkich.

tatwe do konserwaciji. Dla gtowic pom-
powych o ksztatcie cylindrycznym nie
s3 wymagane pokrywy. Kazda poje-
dyncza cze$¢ teoretycznie moze ulec
zuzyciu i moze zosta¢ osobno wymie-
niona bez wczesniejszego demontazu
przylegajacych elementéw. Mozliwa
jest prognostyczna konserwacja.




Tradycyjne

Wylaczenie pompy moze nastgpi¢ w
wyniku uszkodzenia zaworéw ttocznych
pompy i przeniesienia catego cisnienia
systemu na membrane, co skutkuje
przyci$nieciem membrany do tar-
czy wsporczej membrany. Wysokie
ci$nienia mogg nawet powodowac prze-
bicie i szybkg awarie membrany.

Demontaz rury zasysajacej i odprowa-
dzajacej i thumikéw pulsaciji zasysania/
odprowadzania jest wymagany. Dla
wigkszych zespotéw konieczny jest
dzwig (zuraw). Nalezy usuna¢ wszystkie
Sruby mocujacej. Diugi okres przestoju.

Wentylacja cisnieniowych powietrzni-
kéw wymaga podawania zewnetrznego
sprezonego powietrza. Wymagany jest
ciggly nadzor. Uwaga: W przypadku
przeciekajgcego zaworu zwrotnego
nalezy otworzyé zawér doprowadzenia
powietrza, transportowana ciecz moze
dosta¢ sie do rury doprowadzajacej
sprezone powietrze.

Jako, ze transportowana ciecz ma kontakt
z obudowa pompy, grzanie/chtodzenie
jest osiggane poprzez obudowy o podwdj-
nej $cianie lub wewnatrz komory cieczy.
Drugie rozwiazanie zwieksza ryzyko osi-
adania wzdtuz chtodzacych lub grzew-
czych spiral. Ponadto, ciecz chtodzaca lub
ogrzewajaca jest stopniowo absorbowana
przez transportowana ciecz. Z tego pow-
odu wymagana jest ciagta kompensacja.
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System zabezpieczenia membrany
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Chtodzenie i ogrzewanie czesci mokrej

W  przypadku obcigzenia weza-
membrany ci$nieniem systemu spow-
odowanym przez nieszczelny zawdr
wyptywowy, jest delikatnie wspierany
przez tarcze wsporcza, co zapobiega
uszkodzeniom, nawet w przypadku
maksymalnego ciSnienia po stronie
ttocznej.

Ttumiki drgaii zasysania i wyptywu
pozostajg w miejscu i unoszg sie przez
dwie Sruby napinajgce. Kompletny
zespot zaworu moze zostaC usuniety
podobnie jak kaseta, bez demontazu
orurowania i/lub sasiednich elementéw.
Dtugi okres zycia. Czas przestoju zmini-
malizowany do minimum.

eZowo-membranowy z akumulatorem
irmy FELUWA jest wstepnie fadowan
przy uzyciu okoto 80% biezacego)
cisnienia roboczego zapewniajac opty-
malne ttumienie pulsacji w zaworach i ru-
rach odprowadzajacych przy zapewnia
niu najbardziej rownomiernej wydajnosci.
Standardowe powietrzniki cisnieniowe
53 automatycznie odpowietrzane przez

Produkt nie jest w kontakcie z obudowa
pompy. Czynnik chtodzacy/grzewczy
jest oddzielony od transportowanej
cieszy tylko przez waz-membrany.
Przy kazdym skoku ttoka/nurnika
waz-membrana wykonuje ruch pul-
sacyjny, dzieki czemu sedymentacja,
ktéra mogtaby ograniczy¢é wydajnosé
chtodzenia/grzania, nie moze wystapic.




50 lat do$wiadczenia w doborze odpowiednich materiatéw

Odpowiedni dobér materiatu jest jednym z
kluczy do stworzenia udanych instalacji. Firma
FELUWA moze polega¢ na ponad 50 letnim
doswiadczeniu w zakresie doboru materiatéw
do najtrudniejszych warunkéw. Wszystkie
materialy sg indywidualnie okreslane pod
katem chemicznej i mechanicznej wytrzy-

matosci dla transportowanego produktu. Poza

standardowymi materiatami odlewniczymi i
stalami, stosowane jest wiele réznych stali
nierdzewnych takich jak martenzytyczne,
ferrytyczne, pétaustenityczne, ferrytyczno-
austenityczne (duplex i super-duplex) stale,
specjalne stopy bazujace na niklu lub miedzi,
lub tytan. Typowymi materiatami dla ptaskich
membran lub zespotéw waz-membrana jest

feluwa

COMPETENCE IN PUMPS

NBR (kauczuk butadienowo-akrylo nitrylowy),
CR (kauczuk chloroprenowy), FPM (kauczuk
fluorowy), HNBR (uwodorniony kauczuk nitry-
lowy), IR (kauczuk butylowy), EPDM (kauczuk
etylenowo-propylenowy), kauczuk krzemowy,
AU (poliuretan) i specjalne mieszaniny PTFE
(politetrafluoroetylenu). Metalowe membrany
sq dostepne na zadanie.

Jednostki metryczne cisnienia Objetosc (V) Dtugosc (L)

Unit bar mbar lin® = 16.387 cm® Lin = 254 mm

1 bar 1 1000 0.001  10° 100 0.1 11t = 28316cm® Imm = 0.03937in

1 mbar 0.001 1 10% 100 0.1 10% 118 = 6.229Imp.gal 1t = 30.48¢m

1 kbar 1000 108 1 108 10° 100 118 = 7.4805 USgal 1Metr = 3.28083ft

1Pa 10 0.01 10% 1 0.001 106 118 = 28317 litre 1 Mikron = 0.001 mm

1kPa 0.01 10 10% 1000 1 0.001 1USgal = 01337

1 Mpa 10 104 001 106 1000 1 1USgal = 231in®

_ ) _ . _ 5 1USgal = 3.785litre

1Pa=1N/m 1 kPa=1kN/m 1MPa = 1IMN/m Limogal - 120094 Usga 1ftsec - 448.83 USGPM
PTG B | 11yl - 27730 1ft¥sec = 1699.3 I/min

linWody = 0.03613 Ib/in? loz - 28.35g R S L TS 1USGPM = 0.06308 l/sec

1ftWody = 0.4335Ib/in? 1g - 0.03527 oz Llir = 61023’ L o "

1ltr = 0035318 cm/sec = 0.0021186 ft*/min
1ftWody = 0.88265”Hg 1lb = 45359¢ .
Llitr = 0.2642 USgal

1inHg = 0.49116 Ib/in 1g = 0.0022046 Ib

linHg = 1.13299 ft Wody 1lb = 0.4535924 kg

1 Atmosfery = 14.696 Ib/in? lkg = 2.2051b Energia (E) 1Ib/f* =16.018 kg/m®

1 Atmosfery = 760 mm Hg 1USgalWody = 8.331b 1kWh = 2.655x10%ftlbs 1Ib/f  =0.0005787 Ib/in®

1 Atmosfery = 33.899 ft Wody 1in® Wody = 0.03611b 1kWh = 1.3410PSh 1kg/m® =0.06243 lb/ft®

1psi = 27.70" Wody 1Imp.galWody = 10.041b lkgcal = 3.968B.T.U. 1g/em® =0.03613 Ib/in®

1psi = 2.036" Hg

1psi - 00703066 kgem? | RCWEELTEIY

1psi - 6895Pa Do/od Skala w stopniach Kelvina (K) ~ Skala w stopniach Celsjusza (°C) ~ Skala w stopniach Fahrenheita (°F)

lkglem* = 14.223Ibfin TKelvina TK Tk +273.15 (Tf +459.67) - 5/9

1 MPa = 145 Ibfin? Teelsjusza  TK-273.15 Tc (TF-32)-5/9

1 bar = 0.1 MPa TFahrenheita TK- 1.8 -459.67 Tc-1.8+32 Tf

1 bar = 14.50377 psi TRankine  Tk-18 Tc-1.8+491.67 T +459.67
Lepkosé (niv) Transport ciepta(Q)

1PS = 33000 ft Ib/min linP = 6.4516cm? 1 centipoise = 0.000672 Ib/ft? 1 g cal/cm? = 3.687 B.T.U./ft?

1PS = 550ftIb/sec 12 = 929.03 cm? 1 centistoke = 0.00001076 ft/sec || 1kgcal/hr/m?°C = 0.205 BT.U./hr/ft2/°F

1PS = 2546.5BT.U./hr lem* = 0.155in?

1PS = 7457 Watt lem? = 0.0010764 Predkosc (v) Przeptyw (Q) Masa

1Watt = 0.00134PS Im? = 10.764ft 1ft/sec = 30.48 cm/sec 1ibh = 0.4536kgh

1Watt = 44.254ftIb/min 11t 0.09290304 m? lemisec = 0.032808 ft/sec lkgh = 2.205Ib/h




Cztery zestawy pompy szlamu czerwonego
MULTISAFE TGK 760/500 — K 270 — DS 230 HD
Kazda 200 m3/h — 140 bar — 1,150 kW
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